This Page Is Inserted by IF W Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



APPENDIX 3 
PCT Patent No. PCT/EP01/01471 



(12) NACH DEM V£RTRAO XfBtiR DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATEN TWESEIHS (PCD VEftOSTENTLICfitE INTERNATIONALE ANMKUJUNG 




romfaqg^ KM IfliailillfiBiflllllllllllllfflBIIlKll 

(43) Internationales VerofrentHcburj£sdntain (*0) Internationale VerotTentlichnngvDummcr 

30. August 2001 (30.08.2001) PCT WO 01/63725 Al 

(5 1> Internationale PatentklassiiikatioIl , : H02K 1/16 , 3/24 (71) Anmoln* or (ftir alU Beztimmungssvwitn mitAusnahme yon 

VS)i VOlTH SIEMENS HYDRO POWER CENffcfcA- 

(21) Internationales Ataenzeichen: PCIYEP01/01471 TION GMBH & CO. KG Alexanders* U, 

S9522 Heidenheim (DE). 

(12) Internationales Anmeldcdstuin: 

10. Februar 2001 (10.02,2001 ) < 725 Xrfin(Ier: und 

1 UUA (75) trfindfiryAmiacldcr <to<r jfcr USJ; KUtIG, Stefen 

. , . „ [DE/DEJ; Kopcrnitoasstfasie 4. 43147 Obcrhmi3sn (DE). 

(25) Einreichtanfirtprache: Dcutsch TE1ER, Dirk [DE/DE]; Weuitrwberiweg 2, 44267 

Donaumd (DE). SEDLAZECK, KJaus [DE/DEJ; Rni- 
VcrSETcntlicfaauesspracbo: Deutsch dombogen 23. 454fil Mtllbdm (DE). 



(30) Angaben zur Prloritit: (74) Anwnlt! DR. WXITZEL & PARTNER; Friod sfcstrasse 

100 08 807.4 25. Fchruar 2000 (25.02.2000) DE 10. 89522 Hrfdanfteim (DE). 

[FortSCtzUng Ouf dernflcfoten Scite] 



(54) Title: HIGH-VOLTAGE ELECTRIC ROTARY MACHINE AND A METHOD FOR COOLING THE CONDUCTORS OF 
mm SAID MACHINE 

(54) Bczekhnnng; HOCHSPANNXJNG-ROTATIONSMASCHINE UND VERPAHREN ZUM KOHLEN DER LETTER DIESER 
KIASCWNB 




(57) Abstract: The aim of the invention is to ensure efficient cooling in 
an electric rotary machine (2), in particular In a high-voltojc generator. Tb 
achieve this, the invention provides a coolant channel (10) which extends 
in a radial direction and in which a number of higb-vajtagc conductors (14) 
arc located. A coolant gas is pitferahly used as die coolant. The advantage 
of positioning the high-voltage cables (14) in die coolant channels (10) is 
th at die coolant comes into direct contact with said high-voltage cables ( 14), 
thus ensuring efficient and uniform cooling. 

(57) Zuaammeuftttsung: Urn bei eiflcr elcVhrischcn Rotationsmasohlnc 
(X) 1 inshesondere bci einezs HochspannungsEcneratoi, eine effiziemc 
Kflhlung zu gewahricisreiu 1st eta KtthhnittcUc&nal (10) vorgesehen, dor 
sich ia radial ea: Richtung erstreckt, und in dem eins Anzahl von Hochspan- 
nung&leitem (I4Xangeordnet sind. Vorzugsweise wifd at» Ktihlmittel em 
Ktihigas YerwendcL Die Anodntuig dcr Hochspamuingsldter (14) In den 
Kttblmftxericanaien (10) hat den Vortril, dass das Kohlmittd unmittelhor 
mit den Hoctspannungsldcern (14) in Kontakt kommt und somit ftir eine 
effizieatanad glachaassige Ktiblnrjg scrgt 
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Beschreibung 

HOCHSPANMUWQ-^OTAT IOW5MA5 CHINE UND VERFAHREN SUM KUHLEN DER OBITER DXESER 
MAS CHINE 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine eiektrische Rotationsma- 
schine, insbesondere auf einen Generator/ mit einem Stator 
und mit einer Statorwicklung, die eine Anzahl von Hochspan- 
nungsleitem aufweist. Die Erfindung bezieht sich veiterhin 
10 auf ein Verfahren zum Ktihlen einer solchen elektrischen Rota- 
tionsmaschine « 

KonventioAelle elektrische Rotationsmaschinen, beispielsweise 
Turbogenerator en, sind f-ur eine relativ geringe Spannung von 

IB 10...25kV ausgelegt. Die Rotationsiaaschine, auf die sich die 
vorliegende Erfindung bezieht, ist demgegentlber fttr Hochspan- 
nung ausgelegt, Unter Kochspannung wird hier der Bereich von 
30 kV bis zu mehreren 100 kV verstanden. Ein solcher Hoch- 
sparmungsgenerator ist insbesondere fur die Net2spaniuxng des 

20 Fernnetzes ausgelegt, also beispielsweise fur 110 kV. Der 
entscheidende Vorteil des Hochspannungs generators ist darin 
zu sehen, dass er unmittelbar Strom in das Femnet2 einspei- 
sen kann, ahne dass ein Transf ormator notwendig ist. 

25 Ein wesentlicher Unterschied zwischen einem herkbnmiiichen Ge- 
nerator und dem Hochspannungs^enerator besteht in der Ausls- 
gung seiner Wicklung, insbesondere seiner Statorwicklung. 
Insbesondere betrifft dies die einzelnen Leiter/ die im Falle 
von Hochspannungsgenerafcoren als Hochspaiinungsleiter ausge- 

20 bildet sind. Aufgrund der deutlich hoheren Spannung en mtissen 
diese Hochspannungsleiter eine prinzipiell andere Isolierung 
als die Leiter bei herkftmralichen Generatoren aufweisen. Die 
Hochspaiinungsleiter ahneln herkBmmlichen Hochspannungs kabeln 
und weisen in der Regal ein Btindel von. Leite'rstrangen auf, 

35 die von einer entsprechenden Isolierung, insbesondere Kunst- 
stoff isolierung, umgeben sind* 
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Aufgrund der deutlich h5heren Spanaungen erfordern Hochspan- 
nungsgeneratoren sine andere Konstruktion im Hinblick auf 
elektrische/magnetische Raadhe din gunge n sowie im Hinblick auf 
die erforderliche Ktlhlung. 

5 

Aus der WO 97/45914 ist ein Kiihlsystem fUr einen solchen 
Hochspannungsgenerator bekannt. Der Stator dieses Generators 
ist aus einzelnen segrtientfdrmigen Blechen in Langsrichtung so 
geschichtet, dass sich in radialer Richtung erstreckende Nu- 

10 tea ausgebildet sind. In den Nuten verlaufen jeweils mehrere 
Hochspannungskabel, die in radial et Richtung nebeneinander 
angeordnet sind- Die Nut weist eine komplexe Geoiaetrie auf ; 
und iwar sind ihre Seitenw&nde durch eine Aneinanderreihung 
von zu den einzelnen Hochspannungs lei tern korrespandierenden 

15 WSlbungen gebildet. Zwischen zwei solcher Nuten sind jeweils 
sich in axialer Richtung erstreckende KUhlkatiale votgesehen. 
Die eigentliche, von einem Kuhimittel durchstremte Ktihllei- 
tung ist innerhalb des ^eweiligen Kuhlkanals gefuhrt- Diese 
Ausgestaltung erfordert ein Einbettmaterial fur die KUhllei- 

20 tung, urn einen guten thenaischen Kontakt zwischen der Kuhl- 
leitung und dem jeweiligen zahnartigen statorsegment zu er- 
reichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine effiziente 
25 Ktihlung fur einen Hochspannungsgenerator zu gewahrleisten. 

Die Aufgabe wird gemSB der Erfindung gelfist durch eine elek- 
trische Rotationsmaschine, insbesondere durch einen Genera- 
tar/ mit einem Stator und einer Statorwicklung, die eine An- 
30 2ahl von Eochspannungsleitern aufweist, wobei ein Ktthlmit- 
telkanal vorgesehen ist, in dem eine Anzahl der Hochspan- 
nungsleiter angeordnet sind. 

Durch. die Anordnung der " Hochspannungsleiter im Kuhlioittelka- 
35 rial ist eine unmittelbare Kuhlung der einzelnen Eochspan- 

nungsleiter ermoglicht. Die Warme wird direkt von einem durch 
den Kuhlmittelkanal strSmenden Kuhimittel abgeftthrt. Zwischen 
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dem Kixhlmittel urid den 'Hochspannungsleitern sind also keine 
weiteren Bauteile zwischengeardnet , die die therraische Leit- 
fahigkeit und datait die KQhlleistung beeintracbtigen, 

5 Die Anordnung der Hochspaimungsleiter im KUhlmittelkanal ist 
daher vergleichbar mit der aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Anordnung in einer Nut des Statars, mit dem entscheiden- 
den Unterschied, dass bei deta bekannten Generator die Koch- 
spannungsleiter nur indirect gekttnlt tferden. Die Nut wird 
10 also ala Ktthl&ittelkanal herangezogen. Die Hochspannungslei- 
ter erstrecken sich dabei vorzugsweise in Axial- oder LSngs- 
richtung des Generators und sind in radialer Richtung neben- 
einander im KUhlmittelkanal angeordnet. 

15 FQr einen eirifachen Aufbau des Stators ist dieser vorzugs- 
weise in Statorsegmente unterteilt, die im Querschnitt gese- 
hen einen Kreisring bilden, wobei jedes Statorsegment zumin- 
dest einen Ktthliaittelkanal aufweist, in dem mehrere Hochspan- 
nungsleiter angeordnet aind* Durcb die Anordnung der KQhlmit- 

20 telkan&le in jedem ein2elnen Segment ist eine effiziente und 
gleichmajJige KUhlung verwirklicht . 

Vorzugsweise ist der KUhlmittelkanal als Ktthlgaskanal ausge- 
bildet, d.h. die Kiihlung erfolgt beispielsweise mittels Luft 
2S oder insbesondere bei Turbogeneratoren auch mittels Wasser- 
stoff , Ein solcher gasgeklihlter Generator weist im Vergleich 
zu einem beispielsweise Tait 01 gekOhlten Generator Vorteile 
im Hinblick auf die Ausgestaltung des Ktihlmittelkreislauf es 
auf. 

Urn eine besonders einfache konstruktive Ausgestaltung zu er« 
reichen, weist in einer bevorzugten Aus ftthrungs form der KOhl- 
mittelkaual eine rechteckige Querschnittsgeoiaetrie auf. 

35 ttm-den innerhalb des St&nders verfllgbaren Raum effektiv aus- 
zunutzen, weitet sich vorzugsweise der Kiihlmittelfcanai in ra- 
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dialer Richtung nach. allien. Im Sinne einer einfachen Ausftlh- 
rung erfolgt dies insbesondere stuf enformig, 

Dadurch ist in vorteilhaf ter Weise ermoglicht, mit zunehmen- 
5 der Breite des Kuhlmittelkanals dis Anzahl der darin senk- 
recht zur radialen Richtung nebeneinander angeordaeten Hoch- 
spaanungsleiter zu erhohen. 

Die Aufgabe wird weiterhin gem2fi der Erfindung gelfist durch 
10 ein VerfaKren zura KUhlen einer elektrischen Rotationsma- 
schine, insbesondere sum Kiihlen eines Generators, wobei die 
Rotationsmaschine einen Stator rait einer Statorwicklung auf- 
weist, die eine Anzahl von Kachspannungsleitern umfasst, und 
wobei die Hochspamiungsleiter unmittelbar von einem Ktihlme- 
15 dium gekuhlt werden. 

Dieses Verfahren nutzt in vorteilhaf ter Weise den Kanal, in 
dem die Hochspannungskabel verlaufen, als FQhrung fur ein 
KQhlmittel. Damit wird eine unmittelbare, effiziente und 
20 gleichmaBige Generatorkuhlung gewahrleistet . 

Die im Hinblick auf die Rotationsmaschine erw&tr&ten Vorteile 
Und bevorzugten Ausfuhrungsformen sind sinngemafi auf das Ver- 
fahren zu ubertragen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
25 des Verfahrens sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand 
der zeichnung nSiier erlautert* Es zeigen jeweils in stark 
vereinf achten Darstellungen: 



30 



FIG 1 



einen Ausschnitt aus einem QUerschnitt durch einen 
Generator, 
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FIG 2 



einen KUhlmittelkanal mit einem rechteckigen Quer- 
schnitt und mit innenliegenden Hochspannungsleitern 
und 



FIG 3 



einen KUhlmittelkanal mit sich stuf enformig erwei- 
terndem Querschnitt . 
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Gem£3 der ausschnittsweisen, segmentartigen Darstellung eines 
Querschnitts durch einen als Hochspannungsgenerator ausgebil- 
deten Generator 2 nach FIG 1 weist ein Generator 2 einen Sta- 
5 tor 4 auf, der unter Bildung eines Luftspaltes 6 einen Rotor 
8 kreisringartig umgibt. Der Stator 4 weist eine Anzahl von 
Nuten auf, die als Ktihlmittelkanale 10 ausgebildet sind. 
Diese verlaufen in Langsrichtung' des Generators 2, d.h. sie 
verlaufen senkrecht zur Fapierebene und erstrecken sich je- 
10 weils radial nach auBeh. 

Jeder der KQhlmittelkanale 10 ist innerhalb eines Statorseg^ 
ments 12 angeordnet. Die ein2elnen Stator segments 12 haban 
eine im Wesentlichen trape2f ormlge Querschnittsf lache . Die 
15 einzelnen Statorsegmente 12 bilden den ringf Ormigen Stator 4. 

Innerhalb der Kuhlinittelkan&le 10 sind jeweils eine Anzahl 
von Hochspannungsieitern 14 angeordnet, Diese verlaufen in 
Langsrichtung des Generators 2 durch den Stator 4 und sind in 
20 radialer Richtung innerhalb der Kuhlmittelkanale 10 nebenein- 
ander angeordnet. Die Hochspannungsleiter 14 bilden also in- 
nerhalb eines Kilhlmittelkanals 10 eine Reihe und lassen zwik- 
kelfarmige Querschnitte f rei . 

25 Die Kuhlmittelkanale 10 und socait die Reihen der Hochspan- 
nungsleiter 14 erstrecken sich beginnend von der rotorseiti- 
gen Innenseite 16 in radialer Richtung nach aufien. Die Hoch- 
spannungsleiter 14 bilden die nicht weiter dargestellte Wick- 
lung des Stators 4, 

2ur Ktthlung der Hochspannungsleiter 14 wird durch jeden der 
Kuhliaittelkan&le 10 ein KtihlnLittel, insbesondere ein Kuhlgas 
geflihrt. Damit stent das Kuhlmittel in unmittelbarem Kontakt 
udi: der Aufienflache der Hochspannungsleiter 14 und bewirkt 
35 sojci-t eine effiziente und vor alien Dingen gleichntaJiige Kuh- 
lung der einzelnen Leiter. Als zusatzliche KUhlung konnen 
weitere an sich aus dem Stand der Technik bekannte Ktthllei- 
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tungen vorgesehen sein, un den Stator *4 zu kuhlen. Dieae sind 
beispielsweise zwischen den einzelnen KOhlmittelkanalen 10 
sowie sicn radial an die KQhlmittelkan&le anscfclieBend ange- 
ordnet. 

Im Unterschied zu dem bekannten Aufbau eines Hochspannungsge- 
nerators, bei dem die Hochspanniingsleiter 14 in zum Luftspait 
6 hin offenen Nuten angeordnet sind, sind genLSLS der Ausftlh- 
rung nach FIG 1 die einzelnen KUhlmittelkanaLe 10 zur Innen- 
seite 16 abgeschlossen, urn eine gezielte Ktth\ljaittel£uhrung zu 
enattglichen. Die KUhlmittelkan&le 10 sind insbesondere durch 
Keile 17 dicht verschlossen, vie den FIG 2 und FIG 3 zu eat- 
aehraen ist. 

Die aus dem Stand der Technik bekannte komplexe Geometrie nit 
den gewtflbten Seitenw&nden kommt fur die Ktihlmittelkanaie 10 
ebenfalls in Betracht. Die Ausgestaltung mit der reckteckigen 
Querschnittsflache gemaB FIG 1 erlaubt jedoch in vorteilhaf- 
ter Weise eine einfachere Hersteliung und auch eine ver- 
gleichsweise einfache Berechnung der auftretenden m&gneti- 
schen und/oder elektrischen Felder* 

Die Vorteile der Anordnung der fiochspannungsleiter 14 in den 
KUh,Ltaittelkan&len 10 bzw. die Vorteile der Ausgestaltung der 
bekannten Nuten als Ktthlmittelkan&le 10 sind folgende: Auf 
weitere KUhlleitungen kann wegen der effizieaten KOhlung ver- 
zichtet werden. Insbesondere ist eine Gasktlhlung ausreichend 
und somit ist ein flttssiges KUhlmittel, wie Wasser oder £51, 
nicht nbtwendig, Durch den direkten Kontakt des Kuhlmittals 
rait der Kabeloherf laehe ist weiterftin eine siciisre und 
gleichm&fiige KUhlung gewthrleistet . Zudeia ist der Freiraum 
zwischen den einzelnen Hochspannungsleitern 14 efficient ge- 
nutzt. Die Aoisbildung der Ktthlmittelkan&le 10 ais Rechteckka- 
nale stellt dabei in vorteilhaf ter Weise einen vergleichs- 
weise grofien Stromungscjuerschnitt bereit, so dass eine hche 
KQhlgasrate erreichbar ist- 
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GemaB der vergrflflerten Darstellung sines einzelnen KUhlmit- 
telkanals 10 nach FIG 2, ist die Breite B des- Ktthlatittelka- 
nals an den Durchmesser D der einzelnen Hochspannungslei- 
ter 14 angepasst- Die Hochspannungsleiter 14 haben einen in^ 
5 nenliegenden Kern 16, der vorzugsv/eise aus einem BUndel von 
einzelnen LeiterstrSngen gebildet ist- Der Kern 16 wird von 
einer Isalierung 18 umgeben, die' vorzugsweise eine far Hoch- 
spannungskabel tibliche Kuns ts to f'fi soli e rung ist. Die einzel- 
nen Hochspannungsleiter 14 liegen iunerhalb des Kiihlmittelka- 
10 uals 10 unmittelbar aneinander an- Zwischen ihnen und dem 

Ktthlmittelkanal 10 sxnd e'inzelne HohlrSume 20 gebildet, durch 
die das Ktihlmittel senkrecht zur Papierebene strSmt. 

Gem£A FIG 3 ist der Ktihlmittelkanal 10 stufenfSrmig ausgebil- 

15 det und zwar weitet er sich ausgehend von seiner roeotseiti- 
gen Innenseite 16 in radialer Richtung unter Bildung einer 
Stufe 22 nach auflen. Die Breite Bl des KOhimit telkanals 10 
unterhalb der Stufe 22 ist an den Durchmesser D der Hochspan- 
nungsleiter 14 angepasst und die Breite B2 oberhalb der Stufe 

20 22 ist an den doppelten Durchmesser D angepasst/ so dass zwei 
Hochspannungsleiter 14 nebeneinander im Kuhlmittelteinal 10 
angeordnet warden kdnnen. Diese *sich in radialer Richtung 
weitende Ausgestaltung des KUhlmittelkanals 10 gewshrleistet 
eine effiziente Raumausnutzung im Stator 4* Anstatt der stu^ 

25 fenartigen Ausgestaltung bei gleichbleibendem Durchmesser D 
der Hochspannungsleiter 14 kann die Raumausnutzung in einer 
alfcernativen Ausgestaltung auch dadurch verwirklicht sein, 
dass sich der KQhlmittelkanal 10 kontinuierlich off net, und 
dass insbesondere zugleich der Durchmesser D der einzelnen 

30 Hochspannungsleiter 14 nach zunimiat. 

Innerhalb der als Ktihlmittelkanal 10 ausgebildeten Nut werden 
die Hochspannungsleiter vorzugsweise mit nicht dargestellten 
Halteelementen belspielsweise ait Klammern und mit Federele- 
35 menten, festgelegt/ urn eine Relativbevegung der Hochspan- 
nungsleiter 14 untereinander und gegentiber dem Statorkttrper 
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infoige auf sie einwirfcencier Kraft e oder infoige von Vibra- 
tionen zu verhindern. 
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F a t en t ansp rttche 

1. Elektrische Rqtationsaaachine (2), insbesondere Generator, 
nit einem Stator (4} unci mi t einer Statorwicklung, die -eine 
5 Anzahl von Hochspannungs lei tern (14) aufweist, d a- 

d u r c h gekennzeichnet, dass ein KUhlmit- 
telkanal (10) vorgesehen ist, in dem mehrere der Hocbspan- 
nungsleiter (14) angeordnet aind: 

10 2. Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch g 

kennzeichnet, dass der Srator (4) - oju Quer- 
schnitt gesehen - in einen Kreisring bildende Statorsegmente 
(12) unterteilt ist, und dass jedes der Statorsegmente (12) 
einen KQhlmittelkanal (10) aufweist, in dem mehrere der Hoch- 

15 spannungsleiter (14) angeordnet sind. 

3. Maschine (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der KUhlatit telkanal (10) 
als Ktthlgaskanal ausgebildet ist. 

20 

4. Maschine (2) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der KUhl- 
mittelkanal (10) sine rechteckige Querschnittsgeametrie auf- 
weist - 

2S 

5. Maschine (2) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ktihl- 
mittelkanal (10) sich in radialer Richtung nach auJSen insbe- 
sondere stufenfOrmig aufweitet. 

30 

6. Maschine (2) nach Anspruch S P dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit zunehmender Breite (B) des 
KQhlmittelkanal s {10} die Anzahl der darin senkrscht zur ra- 
dialen Richtung nebeneinander angeordneten Hochspannungslei- 

35 tar- (14) zuniiwut. 
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7. Verjfahren ? um KUhlen einer elektrischen Rotationsmaschi- 
ne (2), insbesondere eines Generators, die einen Stator (4) 
nit einer Statorwickluug auf waist, die eine Anzahl von Hoch- 
spannungsleitern (14) utufasst, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Hochspannungsleiter (14) 
unmittelbar von einem Kuhlmedium gekUalt werden, 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als KUhlmedium ein Klihlgas herangezo- 
gen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ktlhimittel durch einen 
sich in radialer Richtung erstreckenden KUhlgaskanal (10) ge- 
ftihrt wird, in dem mehrere der Hochspannungsleiter (14) in 
radialer Richtung nebeneinander angeordnet sind. 



WO 01/63725 



PCT/EP01/01471 



1/2 




WO 01^3725 



PCT7EFQ1/01471 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OFSUBJECT MATTER 

IPC 7 H02K1/16 H02K3/24 



Intomatlr ' Application No 

PCT/EP 01/01471 



Aocofdhg to intamBHonal fatsnl Claasiflcaiion (tPQ ono poth national ciassmcau an *nd IPC 
a FIELDS S^AWN^D 



MHmim dceumenwlcirt sevcncd (dawNcaHon system fo lowed by ctasslflcailon symeoSf 
irC 7 HOZK 



OooumeniaiJon marched oih^r than minimum documentation to ina enemM oocuroenla are mciu<totf in th* fiebfc fl 



Eledfoolc data oaao oonauiiod during me tntemanonal search ( fl »m» ot da la CflM and, wh^ praa i^ search loTros ' uBad T 

EPD-Internal , WPI Data, PAJ 



C DOCUMENTS CONSIDERCD TO BE RELEVANT 



CltilHOn Of ctecumeni. wto pid'cation. *vpBre approprlale. of the relevant passages 



EP 0 493 704 A (LOHER AG) 
8 July 1992 (1992-07-08) 
column l, line 14 - line 16 
column 4, Una 20 - line 25 
figure 2 

US 4 333 027 A (MADSEN KRI5TIAN D) 
1 June 1982 (1982-06-01) 
column 1, line 8 - Tine 17 
column 2, line 47 - line 51 
figure 1 



Relevant (o dalm No. 



1-9 



1,3,4, 
7-9 



| [ Further document are lifted In ina continuation of box C 



PaiArti tvnily members are ibied In annex. 



■ Special categories ol ciud document & : 

'A* dactmienJ tianrilng the general stale of the art which is not 
conddarcd lo be of pwtto/ler M|fiv*neo 
Cirfter docurftont but publlsaad on or snenno International 
fdhp/daia 

V tfwumenl wmten may throw cbuWs on priority ctalmfa) or 
whicn la cued to esiatxidi the pubflcaHon cfaia of another 
dtalnn or other special *»soa fa* jpocffbd) 

■D" Oocwnant raferring to an oral aiatfoflura. usg. oxhlbUlgn or 
other me arte 

'P' ^nwntPW^pdorioitKlnjaffiOtionai filing dale bul 
latar lhan ihe prtarlry dots chimed 



T WoTdocumampuDlarwd after ina iMarnaiionmfiiniidalo 
or pnortty data and nol in conflict with Ihe appticaifon but 
Swnllon 0 *™ l ^ P^ ndpla Dr lnfior y undwlylig the 

■x* o^cumanl ol padcular NHovAnce; mi© cl aimed Invention 
cannot be consoerod nDVBl orcannol be conaldafed 10 
Iw^a an uive^feSI^vrtcn ihs docuT.sni ls takansjona 

'V document of particular ralavanea: Iho claimed Invention 
cannot Do oertsiiipred to involve en Invanllvfi clap when iho 
Oocumpnl e combined *1lh on a or rroro ouw such oocv- 

. f Tfl?!?il ucft wWfW/on boing obvious lo a person ekjlod 
in me art, 

document member of Ihc mto patent famtv 



Daio of fiw actual rornptutionof the tnWnoliona/ search 

23 May 2001 



Name and maiing acttrtaa or the ISA 

European Patent Office. P.a SflIB Palentlaan 2 
NL-2230HVRqtWiJVr 
To). (43*1-70} 34O-2W0. TX. 31 651 aponl. 
FaK<+31-?D)340-30lS 



f^caofmaJlngorihfrtntenwaiopa*o<inrch report 
30/05/2001 



authorized officer 



Foussler, P 



Poem PCT/ISM210 {cooond ch»«t| (Jtfy 1052} 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Int. 4tfon en patent family mcmbera 



Patent documam 
cited In search report 



EP 0493704 



US 4333027 



Publication 
date 



08-07-1992 



01-06-1982 



lm*wi*t* < Apptleatten No 

PCT/Eh 01/01471 



Patent family 



DE 
D£ 
NO 



4100135 C 
59105116 D 
304089 B 



SE 
CH 
DE 
FR 
GB 
JP 
SE 



409268 B 
638349 A 
2850388 A 
2410897 A 
2011733 A,B 
84089202 A 
7713540 A 



Pubficatton 
date 



14-05-1992 
11-05-1995 
19-10-1998 



06-08-1979 

15- 09-1983 
31-05-1979 
29-06-1979 
11-07-1979 

16- 07-1979 
31-05-1979 



Few PCT^SVai & (pa'tnl tatniV omen) {July »3M) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



N»ch dar Inlamattonafaft P^l^td^siflkaiion (TO oder naeti dar naUonaian Ma* ft i«tarmn 



IntamBttc W AMsnzelchcn 

PCT/EP 01/01471 



B. RgCHgfiCHjlgRTEOEBIETE 



und dar PK 



EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C- ALS WESENTLtCH A WjESEHENE UNTERLAGEM 



BoreWinunsj dar Veroilenllichifig, sawsil wfgrtfcrllch urtsr Angace cer n Barachl 



Konmanden Telle 



EP 0 493 704 A {LOHER AG) 
6, dull 1992 (1992-07-08) 
Spalte 1, Zetle 14 - Zette 16 
SpaUe 4, Zelle 20 - Zeile 25 
Abbi ldung 2 

US 4 333 027 A (MAD5EN KRISTIAN D) 
1- Jun1 1982 (1982-06-01) 
Spalte 1, ZeilB 8 - Zelle 17 
Spalte 2, Zetle 47 - Zetle 51 
Abbfldung 1 



Batr. Ansptucfi Mr-, 



1-9 



1,3,4, 
7-9 



□ 



Waitarfr Varatenitchungen »nd dar Fortsetzu/m von Feld C iu 
orUnehmen ^ 



■ Basonaera KaJegonen von angageoenan Vflrflif$n|iichur«gen * ™ 

V V SE2!I < SV!£5, lflo ? l0 2 etl !f*i ,fl 5 ft MOrfcaisansuracn raafejuat, er - 

J^Oder dte su* ainem anderen bason deren Grand angai banbi <Si? 
'C Vartnenwcflung. [fie alcri auf sine mfindUclw Offenbarunc 

dam bftajiapnjchien PfioriNMyttnum yoroffoninai warden cl 



13 



Siflha Anhana Palonlfamtlla 



Datum dins AtecWusaes oar iniemaUoneten flatbcrchc 

23. Mai 2001 



AwjWunanlctilkolllBlarl.Bcreiflnijiiif^ vmianSiSTcleaiief 

nrlhtdwlEciiar Tauten teruneM tw^isfwfifflan 
"V VfifWiarnjchung von baaonderer DedeuuihO' die be^anrucht* Frflrrkmn 

'A' Varfltfanlfchung t dlft M Holla a derseftan PBcenifemlti* ju 



Name und Pon&n&tMt der Int*™»nafep RacharcaentaMKte 

& r ^?ff,?S™J! ,nl ' PB * 6818 Palenrtaan 2 

NL-apflOHVRlJawiik 

Tel (401-70) 340-2 WQ. Tr.31 651 cpo n |. 

F«q(*3l-70)340-3O16 



Pomblan PC77ISA/210 (Elan J) (j^f, 1993) 



Ateendedaium dea tnLerraiionaJen flflcfiertfiwtwrictits 

30/05/2001 



Bevolmacnllgiar Badtonaaitr 

Foussler, P 



INTERNATrONALER RECHEHCHENBERICHT 



\m R&charchonberlchl 
an^e Whites Patantrtakument 



EP 0493704 A 



Datum dsr 
VerOftemiichung 



08-07-1992 



US 4333027 A 01-06-1982" 



Iniomafor 

PCT/EP 



vASoamtichan 

01/01471 



Patartrfarollte 



OE 
DE 
NO 



4100135 C 
59105116 D 
304089 B 



SE 
CH 
DE 
FR 

GB . 
JP 



409268 6 
638349 A 
28S0388 A 
2410897 A 
2011733 A, 
54069202 A 



B 



SE 7713540 A 



Datum 4er 
Vorflftenaichung 

14-05-1992 
11-05-1995 
19-10-1998 



06-08-1979 

15- 09-1963 
31-05-1979 
29-06-1979 
11-07-1979 

16- 07-1979 
31-05-1979 



